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Ts ist aber noch eine weitere Berichtigung anzu-
bringen, die sich aus dem elastischen Verhalten des
zur Herstellung des Hohlzylinders verwendeten
Werkstoffes ergibt.

Der Hohlzylinder (s. Abb. 10) dehnt sich unter
Druck. Die Formel fiir die Dehnung des Inneren eines
Hohlzylinders, der wie im vorliegenden Falle nur
radial beansprucht wird, lautet nach Grasuor [5]
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wobei p der Innendruck, E der Elastizitatsmodul,
r; der innere, 7, der AuBere Radius des Hohlzylinders
und m das Verhiltnis der Lingsdehnung zur Quer-

kontraktion (~10/3 = % Porsson-
sche Zahl) ist.

Die Formel (9) hat zur Voraus-
setzung, daf} die Dehnungen inner-
halb der Praportionalitdtsgrenze
bleiben. )

Da die Flichendehnung gleich
dem Doppelten der Lingsdehnung
gesetzt werden kann, sa kann fiir
den Querschnitt des Hohlzylinders
in Erweiterung des Ansatzes (7a)
geschrieben werden:

Go=1qy+ A'q+ 4”7, (10a)
A'qy=+2¢69

Abb, 10. Form cines
Hohlzylinders bel
der STUOKRATH-
schen Drnckwaage

dy = Era
und d, = 27, wo

ist. Alsdann wird
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BEs kommt also noch ein in p quadratisches Glied hinzu.

Damit sind die Berichtigungen fiir die manschet-
tengedichteten Kolbenmanometer (Manschette am
Kolben) erledigt.

a,) AmacATscher Kolben.

AuBer der Berichtigung A'q, ist ebenfalls eine
Dehnungskorrektion A”q, anzubringen. Letztere
setzt sich aber im Fall a, aus 2 Teilen zusammen:
Der Dehnung des Hohlzylinders und der Forméande-
rung des Kolbenquerschnittes. Im Falle der elasti-
schen Druckbeeinflussung des Kolbens sind wiederum
2 Beitrige zu beachten. Einmal wird der Kolben
unter der Einwirkung der belastenden Gewichts-
stiicke verformt und auBerdem, weil durch den Spalt
zwischen Kolben und Zylinderinnenwand Fliissigkeit
austritt, durch einen zentripetalen Druck zusammen-
gedriickt. Das Letztere ergibt eine Querschnittsver-
ringerung des Kolbens.

Die Verformung durch die Einwirkung der be-
lastenden Gewichtsstiicke kann sich im Sinne sowohl
einer VergroBerung wie einer Verringering des Kol-

benquerschnittes zeigen, je nach der Richtung, in:der

die Gewichtsstiicke wirken, ob sie am Kolben ziehen
oder ihn stauchen.

Es ist allgemein anzusetzen:

g=q0+ A0+ 4" 00, (11a)
wo
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¢, rithrt von der Hohlzylinderdehnung her, £ vom
Stauchen oder vom Strecken des Kolbens und &; vom
Komprimieren des letzteren. Die 3 Anteile also ver.
teilen sich auf Zylinder sowie Kolben, und zwar ¢
auf Zylinder, e, und &, auf Kolben. Fiir den wirk.
samen Querschnitt aber kommt beim AMAGATschen
Kolben das arithmetische Mittel in Betracht, daher
die 2 im Nenner der Formel (11b).

Es ist
£ =41, (1lc)
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£, und g zusammen bewirken eine Querschnitts.
anderung von

4 eg—y= kg p— g (L—p)

x

—Fl=2u=—5p

3’ (110)
A
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Paraus ergibt sich '
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uy) BripeMaNscher Kolben (s. Abb. 11).
Bei A: wirksame Querschnittsinderung:

2u4.‘ 2 1—72,;.

~ 3 ?:— 3= P (13)
bei B: fiir Kolbenradius 7,:
T =1, (I 3 rp{f) ; (14a)
fiir Zylinder: Zylinderradius R:
R=Ry(1—ap). (14b)

Dabei ist @ eine vom Elastizititsmodul des Zylinder-
materials und von den Abmessungen abhingige
Grofe.

Spalt sy zwischen Kolben und Zylinder wird bei
P, geschlossen; also

r(1+%) =+ —ap);  (te)

o Hla— Patott
tak .= Epy(ro + 5o’ .
offektiver Radius L
A i e VL T 1)
r-’;R___"n‘;Ro(l + 22, e

3




